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 Earth is getting warmer; climate is changing with a 
regional texture. 

 The global mean temperature is already 1°C above 
pre-industrial levels. 

  It is estimated that climate-related and geophysical 
disasters have caused 1.3 million deaths over the 
period of 1988-2017. 

Rate of GHG increase and rate of global warming 
is of concern    

 Economics of climate change are an economics of 
uncertainty. 
 





1. 



Agriculture Sector in Figures 
Agriculture sector is one of the most important 

national economic sectors. 
About 25.03% workers of the total employees. 
 It contributed in the gross domestic product by 

11.1% in year 2016/2017. 
 The agricultural sector achieved growth rate 3.2% 

in year 2016/2017 



Total cultivated area is 9.1 million Feddan. 
Total cropped are is 15.7 million Feddan(16.06 

m in 2018). 
Total value of agricultural production was LE 

356.5 million. 
Total Value of Agricultural Inputs was LE 

102.8 million. 
Net Agricultural Income was LE 253.6 million. 



  2017التركیب المحصولى فى جمھوریة مصر العربیة 
 % المحصول % المحصول % المحصول

  41.8  جملة الصیفى 5.0 خضر شتوى 21.2 قمح
 ذرة شامیة نیلى شتویة أخرى فول
 ذرة رفعیة نیلى 43.7 جملة الشتوى شعیر
 ذرة صفراء 0.8 قطن حلبة
 خضر نیلى 8.56 أرز صیفى عدس
 نیلیة أخرى 9.8 ذرة شامیة صیفى كتان

 جملة النیلى ذرة رفعیة صیفى بصل شتوى
 0.4 البرسیم الحجازى ذرة صفراء ترمس
خشبیةوأشجار فاكھة   فول سودانى حمص  11.0 

المساحة المحصولیة .ج  سمسم 1.2 برسیم تحریش  100.00 
 6.7  خضر صیفى 9.5 برسیم مستدیم

  أخرى صیفى ثوم
 2.06  قصب السكر 3.54 بنجر السكر







 



We have a cloud hovering over our head. 
It’s dramatically serious. Climate change 
can have a significant adverse effect in the 
short term. It’s no longer about the future; 
it’s the present." 

 





2. 



Developed countries, with one-fifth the 
population, are responsible for half of global 
emissions. Their refusal to share technologies and 
financial resources, and the US, with 5% of the 
population responsible for 20% of emissions, 
pushing for similar obligations under the Paris 
treaty of 2015 creates an existential crisis for 
other countries.  



خمس سكان العالم یعیشون فى الدول المتقدمة وھى مسئولة عن •
 .نحو نصف الانبعاثات العالمیة

ترفض الدول المتقدمة مشاركة التكنولوجیا والموارد المادی�ة م�ع •
 .غیرھا من الدول النامیة

م�ن س�كان الع�الم ومس�ئولة ع�ن % 5الولایات المتح�دة بھ�ا نح�و •
 .من الانبعاثات% 20



3. 



Ice age 

Year 1900 

Year 2100? 

Year 2000 

Climate change within 100 years: 
About half an ice age, but on the 
warm side 



Temperatures are rising; 
Sea levels are rising; 
The ocean is acidifying; 
Climate change is reflected in water cycle 

changes and in extreme weather. 
 



1°C 2°C 5°C 4°C 3°C 

Sea level rise 
threatens major cities 

Falling crop yields in many areas, particularly 
developing regions  

Food 

Water 

Ecosystems 

Risk of Abrupt and 
Major Irreversible 
Changes 

Global temperature change (relative to pre-industrial) 
0°C 

Falling yields in many 
developed regions 

Rising number of species face extinction 

Increasing risk of dangerous feedbacks and 
abrupt, large-scale shifts in the climate system 

Significant decreases in water 
availability in many areas, including 
Mediterranean and Southern Africa 

Small mountain glaciers 
disappear  – water 
supplies threatened in 
several areas 

Extensive Damage 
to Coral Reefs 

Extreme 
Weather 
Events 

Rising intensity of storms, forest fires, droughts, flooding and heat waves 

Possible rising yields in 
some high latitude regions 



Climate Changes 
 Effects 

Sea Level Rise 

Global warming 

Extreme weather 
 events 
 

•Erosion of beaches 
•Inundation of coastal wetlands 
•Typhoon, storm surge, tsunami disaster 

Coastal Area  
risks 

•Changes in water supply and timing 
•Water quality 
•Glacier thaw  
•Draught and flood 

Water-related 
 risks 

•Crop yields and commodity prices 
•Irrigation demands 
•Pests and weed  

Agriculture 
 risks 

Ecosystem  
risks 

•Shifts in ecological zones 
•Loss of habitat and species 
•damages in ecosystem structure and 
function 
•Marine life influenced by ocean acidity  

•Weather-related mortality/heat stress 
•Infectious diseases 
•Air quality-induced respiratory effects 
•Marine biotoxins  

Health risks 
 

Environmental 
 risks 

•Desertification, soil erosion and salinization 
•Sandstorm 
•Urban settlement environment  
(heat island effect, sewage and garbage 
treatment…) 

Climate-sensitive 
 Industries risks 

•manufacture 
•Tourism industry 
•Financial and Insurance industry 
•Energy market 



Crop Type Examples Vulnerable Process 

Annual seed 
crops  

Cereals, 
oilseeds, 

peas 

Planting, establishment, 
flowering, seed formation 

Annual vegetable 
crops  

potatoes Planting, establishment, 
development, quality 

Annual Protected 
crops 

Tomatoes Quality, yield 

Perennial fruit 
crops 

Apples Bud break, flower 
initiation, flower 

development, fruit growth 















Lord  
Nicholas 

Stern 



 The Stern Review was commissioned by Gordon 
Brown and Tony Blair, perhaps in response to the 
critique of the House of Lords on the lack of 
economic analysis on UK climate policy 

 There are 23 authors on the Stern Review, 50 or more 
consultants supported the review, and numerous 
experts attended workshops 

 About 15 months of preparation 
 575 pages, 36 background papers 
 Costs in excess of £2 million (estimate, no 

information on Treasury website) 



The Economics of Climate 
Change, are the Economics of risk 
and uncertainty 

 

ignoring climate change will 
eventually damage economic 
growth. 

 



إعتمد ھذا الج�زء م�ن المحاض�رة ف�ى الأس�اس عل�ى التقری�ر الش�ھیر للس�یر 
نیك��ولاس اس��تیرن، ال��ذى كُل��ف بإع��داده م��ن قب��ل وزی��ر المالی��ھ ف��ى المملك��ة 

، وقُ��دم ل��رئیس ال��وزراء ف��ى خری��ف ع��ام 2005المتح��دة ف��ى یولی��و ع��ام 
 .، فى باریس2007، وظھر التقریر فى فبرایر من العام 2006

 
 

وفق��اً لتقری��ر إس��ترن ف��ى حال��ة ع��دم إتخ��اذ أى إج��راءات لتخفی��ف أث��ر تغی��ر 
م��ن الن��اتج % 5المن��اخ س��تعُادل تك��الیف الض��رر الإجم��الى خس��ارة بنس��بة 

المحل��ى الإجم��الى الع��المى س��نویاً، وتك��ون تك��الیف تقلی��ل إنبعاث��ات غ��ازات 
% 1الإحتباس الح�رارى لتجن�ب الت�أثیرات الس�یئة للتغی�رات المناخی�ة نح�و 

 .من الناتج المحلى الإجمالى العالمى فى كل عام
 



 -:الشواھد فى التقریر كالآتىوكانت 
  بلغ تركیزCo2  ف�ى الملی�ون، وھ�و أعل�ى ج�زء  379فى الھواء الجوى نحو

 ).ألف عام 650( الجلیدیةتركیز وصل إلیھ منذ العصور 
 بل��غ تركی��زCo2  الملی��ون ف��ى ع��ام ف��ى ج��زء  280ف��ى الھ��واء الج��وى نح��و

1850. 
 سیصل تركیزCo2  إل�ى ض�عف م�ا ك�ان علی�ھ  2050الج�وى ع�ام ف�ى الھ�واء

ج�زء ف�ى الملی�ون، ولك�ن ف�ى ظ�ل  550قبل الثورة الصناعیة حیث یص�ل إل�ى 
النمو الاقتصادى السریع لكثیر من الدول، زی�ادة الطل�ب عل�ى الطاق�ة، والنق�ل 

 . 2035فمن الممكن بلوغ ھذا المعدل فى عام 
 In 2013, the daily level of carbon dioxide in the atmosphere surpassed 400 

parts per million for the first time in human history. 



 تعُتب��ر الإثن��ى عش��ر ع��ام الأخی��ره الأكث��ر ح��رارة عل��ى الإط��لاق وس��جل إرتف��اع
 0.95بل��غ نح��و  2005 -2001لدرج��ة ح��رارة الأرض خ��لال الفت��رة م��ن ع��ام 

 .درجة مئویة
 من المتوقع أن تقل الفترة الزمنیة لحدوث الجفاف م�ن ح�والى مائ�ة ع�ام إل�ى

 .عشرة أعوام
 مت�ر مقارن�ةً  3000تم رصد إرتف�اع ف�ى درج�ة ح�رارة المحیط�ات عل�ى عم�ق

م��ن درج��ة % 80وم��ن المع��روف أن المحیط��ات تس��توعب نح��و  1961بع��ام 
حرارة الأرض، وھذا یعنى إنخفاض نسبى فى قدرة المحیطات عل�ى إس�تیعاب 
الح��رارة وإمكانی��ة تم��دد می��اه البح��ر بس��بب زی��ادة حرارتھ��ا، مم��ا یس��ھم ف��ى 

 .إرتفاع مستوى سطح البحر بصفھ عامة
 



 حدوث تراجع لأحجام ومساحات الجب�ال الجلیدی�ة والمن�اطق المغط�اه ب�الثلوج
فى نصفى الكره الأرضیھ الشمالى والجنوبى، وتراجعت المس�احات المتجم�دة 
م��ن الق��ارة القطبی��ة الجنوبی��ة بش��كل ملح��وظ ول��وحظ إنكم��اش س��نوى للأنھ��ار 

ً % 7.4، تزداد فى فصل الصیف إلى %2.7الجلیدیة بلغ   .سنویا
 أدى ذوب���ان الجلی���د والثل���وج وإرتف���اع ح���رارة می���اه المحیط���ات إل���ى إرتف���اع

 0.31مس��توى س��طح البح��ر، ورص��دت الأقم��ار الص��ناعیة إرتفاع��اً بل��غَ نح��و 
 .2003 -93متراً خلال الفترة 

 



 حدوث تغی�ر ملح�وظ ف�ى كمی�ات س�قوط الأمط�ار، فق�د إزدادت الأمط�ار ف�ى
الأجزاء الشرقیة من الأمریكتین وشمال أوروبا، وشمال ووسط أسیا، ف�ى 
المقاب���ل ل���وحظ ظھ���ور الجف���اف ف���ى من���اطق الس���احل الأفریق���ى، البح���ر 

 .  المتوسط، جنوب أفریقیا، وبعض مناطق جنوب أسیا
 م�ن إنبعاث�ات % 70تعتبر امریكا الشمالیة وأروبا ھى المسئولة عن نحو

نتیج���ة للتط���ور الص���ناعى  1850غ���از ث���انى أكس���ید الكرب���ون من���ذ الع���ام 
 .الھائل، بینما الدول النامیة مسئولة عن أقل من ربع الإنبعاثات

 معظ��م الإنبعاث��ات ف��ى الوق��ت الح��الى ت��أتى م��ن ال��دول النامی��ة وذل��ك نتیج��ة
لزیادة ع�دد س�كانھا والنم�و الإقتص�ادى الس�ریع، م�ع إس�تخدام الص�ناعات 

 .  ذات الطاقة الكثیفة
 
 



 بعض الملاحظات على تقریر استیرن
 تناول التقریر الآث�ار المترتب�ة عل�ى إرتف�اع مس�توى س�طح البح�ر ف�ى مرتب�ة

 .أقل أھمیة
 أغلب الآثار التى تم التركیز علیھا ھ�ى الآث�ار المترتب�ة عل�ى إرتف�اع درج�ات

 .الحرارة
عند عرض الآثار المترتبة لم یتطرق إلى منطقة معینھ فى العالم. 
 ل��م یش��ر التقری��ر إل��ى خط��ر التص��حر ل��دى الح��دیث ع��ن المخ��اطر الت��ى تھ��دد

 .الأراضى
 



What is IPCC and what does an IPCC 
output look like? 

4. 



1990 - First IPCC Assessment Report (FAR) 
 
1992 - IPCC Supplementary Reports  
1994 - IPCC Special Report  
 
1995 - Second IPCC Assessment Report (SAR) 
 1996 - COP-2, 1997 - COP-3 
2001 - Third IPCC Assessment Report (TAR)  
 2002 - COP-8,  2003 - COP-9  
2007 - Fourth IPCC Assessment Report (AR4)  
 
 
 

2007 Nobel Peace Prize 



 2013- 2014 The Fifth Assessment Report (AR5) 
Oct. 2018, Global report of 1.5c (Special 
Report) 
August 2019,Climate change an land 
Sept. 2019, The ocean and cryosphere in a 
changing climate  
The Sixth Assessment Report (AR6) is expected 

to be finalized in ????????????????????????? 
 
 



Responding to Climate Change 5. 



Responding to climate change involves two 
possible approaches:  
Reducing and stabilizing the levels of heat-trapping 
greenhouse gases in the atmosphere (“mitigation”) 
and/or adapting to the climate change already in the 
pipeline (“adaptation”) 







 Technological limits (e.g., crop tolerance to 
water-logging or high temperature; water 
reutilization).  
 Social limits (e.g., acceptance of biotechnology). 
 Political limits (e.g., rural population 

stabilization may not be optimal land use 
planning). 
 Cultural limits (e.g., acceptance of water price 

and tariffs). 



 policies Mitigation      سیاسات التخفیف من الانبعاثات 
 

حصر تقریر ستیرن سیاسات التخفیف من حدة المشكلة فى مجموعة من 
السیاسات الھادفة إلى تخفیض الإنبعاثات، والإستقرار عند مستوى 

معین من تركیز مجموعة غازات الإحتباس الحرارى معبراً عنھا بمكافئ 
جزء فى  550 -500وكان المستھدف ھو مستوى . ثانى أكسید الكربون

 .2050الملیون حتى عام 
وفى ظل غیاب السیاسات فإنھ من المتوقع الوصول إلى ھذا التركیز فى 

 .2030عام 



بھ الحد من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من مختلف ویقُصد 
القطاعات عن طریق استخدام تكنولوجیا نظیفة ، استبدال الوقود ، 

 –المساقط المائیة  –الشمس  –الریاح (استخدام الطاقات المتجددة 
 .وھى ما یطلق علیھ طاقة منخفضة الكربون) والحیویة

 أمثلة
 



 27ق��دم مش�روعان بإجم��الي تكلف�ة اس��تثماریة تبل��غ .. مج��ال التش�جیرف�ى 
أل�ف ط�ن ث�اني أكس�ید  43ملیون دولار تحقق كمی�ة خف�ض تق�در بح�والي 

 :  الكربون المكافئ سنویاً، وھما
 تنفیذ المرحلة الثانیة من تشجیر الطریق الدائري حول القاھرة الكب�رى

والمقدم من صندوق حمایة البیئ�ة المص�ري بإجم�الي تكلف�ة اس�تثماریة 
أل�ف ط�ن   35ملیون دولار تحق�ق كمی�ة خف�ض تق�در بح�والي  17تبلغ 

ً ثاني أكسید الكربون المكافئ   .سنویا
 واس�تخلاص زراعة أشجار الجاتروفا في جنوب شرق الأقصر مشروع

بذور الجاتروفا لاستخدامھ كوقود حیوي محل الدیزل والمقدم م�ن زیت 
 10بإجم���الي تكلف���ة اس���تثماریة تبل���غ قط���اع الخ���اص إح���دى ش���ركات ال

أل�ف ط�ن ث�اني أكس�ید  8ملیون دولار تحقق كمیة خفض تق�در بح�والي 
 .الكربون المكافئ سنویاً 

 
 



ق���دم ع���دد م���ن المش���روعات بإجم���الي تكلف���ة .. ف���ي مج���ال تحوی���ل الوق���ود 
 257ملی��ون دولار تحق��ق كمی��ة خف��ض تق��در بح��والي  86اس��تثماریة تبل��غ 

 :ألف طن ثاني أكسید الكربون المكافئ سنویاً، وتشمل
مشروعات لتحویل الوقود من الغاز الطبیع�ي إل�ي الكتل�ة الحیوی�ة  7عدد •

بمص��انع ش��ركة بیبس��ي ك��ولا مص��ر ف��ي محافظ��ات القاھرة،الإس��كندریة، 
بإجم�الي تكلف�ة اس�تثماریة أكتوبر، بورسعید، المنیا وطنط�ا،  6سوھاج، 

أل��ف ط��ن  19ملی��ون دولار تحق��ق كمی��ة خف��ض تق��در بح��والي  2.3تبل��غ 
ً ثاني أكسید الكربون المكافئ   .سنویا

مش��روعات لتحوی��ل الوق��ود م��ن الم��ازوت إل��ي الغ��از طبیع��ي ف��ي  7ع��دد •
مص��انع ش��ركة الس��كر والص��ناعات التكاملی��ة المص��ریة ف��ي ك��وم أمب��و، 

بإجم���الي تكلف���ة جرج���ا، نج���ع حم���ادي، دش���نا، ق���وص، أرمن���ت وإدف���و، 
 ىبح��والملی��ون دولار تحق��ق كمی��ة خف��ض تق��در  80.8اس��تثماریة تبل��غ 

 .ألف طن ثاني أكسید الكربون المكافئ سنویاً  171
 



6. 



 التغیرات المناخیة وتأثیرھا على انتاجیة بعض المحاصیل الزراعیة الرئیسیة فى مصر

 المحصول

 التغیرات المناخیة المستقبلیة *الظروف الجویة الحالیة

الانتاجیة 
 )ف/ طن (

المساحة 
 )ملیون فدان(

الانتاج الكلى 
 )ملیون طن(

نسبة 
**  التغییر

  (%) 

الانتاج الكلى  
 )ملیون طن(

معدل النقص أو 
ملیون  (الزیادة 

 )طن

 1.53- 6.96 18- 8.496 3.14 2.7 القمح

 0.025- 0.121 17- 0.146 0.095 1.53 الشعیر

 1.24- 5.28 19- 6.52 1.97 3.3 الذرة الشامیة

 0.15- 0.62 19- 0.77 0.33 2.32 الذرة الرفیعة

 0.61- 4.89 11- 5.5 1.36 4.03 الأرز

 0.047+ 0.327 17+ 0.28 0.28 0.98 القطن

 0.011- 0.028 29- 0.039 0.039 0.99 عباد الشمس

 0.007- 0.019 28- 0.026 0.017 1.54 فول الصویا
                                          El- Marsafawy et al. 2007** * 2007نشرة الاقتصاد الزراعى( 

     



 الاكتفاء الذاتى لبعض السلع الرئیسیة تحت الظروف الجویة الحالیة

 الانتاج الحالى  بعض السلع الرئیسیة
 )طن 000(

 الاحتیاج 
 )طن 000(

الاكتفاء الذاتى 
(%) 

 54.4 13591 7388 القمح

 139.1 3273 4553 الأرز

 532 11900 6300 الذرة الشامیة

 76.9 1933 1487 السكر

 103.5 7623 7888 الطماطم

 2007تم حساب الانتاج والاحتیاج والاكتفاء الذاتى طبقا لسنة ). 2009(2030استراتیجیة التنمیة الزراعیة المستدامة : المصدر



الاكتفاء الذاتى لبعض السلع الرئیسیة تحت ظروف التغیرات المناخیة المستقبلیة 
 بفرض ثبات عدد السكان

 الانتاج المستقبلى بعض السلع الرئیسیة
 )طن 000(

 الاحتیاج 
 )طن 000(

الاكتفاء الذاتى 
(%) 

 44.6 13591 6058 القمح

 123.8 3273 4052 الأرز

 42.9 11900 5103 الذرة الشامیة

 57.7 1933 1115 السكر

 50.7 7623 3865 الطماطم



 

 الانتاج الحالى  بعض السلع الرئیسیة
 )طن 000(

 الاحتیاج 
 )طن 000(

الاكتفاء الذاتى 
(%) 

 24.1 25208 6058 القمح

 66.8 6071 4052 الأرز

 23.2 22071 5103 الذرة الشامیة

 31.1 3585 1115 السكر

 27.4 14139 3865 الطماطم
 2050ملیون نسمة لعام  140تم حساب عدد السكان ب 



 الشھر الحرج المناطق المناخیة
متوسط 
الانتاجیة 

 )فدان/طن(
 مقدار التغیر نوع العلاقة

 )طن(
سعر 
الطن 

 )بالجنیھ(
القیمة 

 )بالجنیھ(

 350- 522 0.67 عكسیة 13.17 یولیة شمال الدلتا

جنوب الدلتا 
 ومصر الوسطي

 فبرایر
 طردیة 14.03 مارس

 عكسیة
0.33 
0.36 512 +169 

-185 

 631- 530 1.19 عكسیة 13.80 مارس مصر العلیا

 788- 515 1.53 عكسیة 13.47 یولیھ جنوب سیناء
•Mohamed A. A. A.; and others (2010), "Effects of Temperature on Some Vegetable Crop Yields under  
•Different Climatic Zones in Egypt", Egyptian Journal of Agriculture Research, 88 (2): 597- 614.  



 الشھر الحرج المناطق المناخیة
متوسط 
الانتاجیة 

 )فدان/طن(
 مقدار التغیر نوع العلاقة

 )طن(
سعر 
الطن 

 )بالجنیھ(
القیمة 

 )بالجنیھ(

 524- 699 0.75 عكسیة 10.50 مارس شمال الدلتا

 360+ 750 0.48 طردیة 9.52 فبرایر مصر العلیا

 ینایر شمال سیناء
 طردیة 8.46 مارس

 عكسیة
0.61 
0.74 720 +439 

-533 

•Mohamed A. A. A.; and others (2010), "Effects of Temperature on Some Vegetable Crop Yields under  
•Different Climatic Zones in Egypt", Egyptian Journal of Agriculture Research, 88 (2): 597- 614.  



6. 



The first is adaptation, 
 To adjust our behaviour and actions to the changing 

climate -- which can be thought of as “managing 
the unavoidable”. Examples of adaptation include 
more efficient use of water resources, introducing 
new crop varieties to address changes in growing 
seasons, and building infrastructure to reduce the 
damage from extreme events such as floods and 
droughts. 



Economic thinking on adaptation has evolved 
from a focus on cost-benefit analysis and 
identification of “best economic” adaptations to 
the development of multi-metric evaluations 
including the risk and uncertainty dimensions in 
order to provide support to decision makers  



Crop varieties that are adapted to climate change 
have enhanced resistance to droughts and heat and 
so also raise productivity in non-climate change-
related droughts and temperature extreme (Birthal et 
al., 2011). 

Better building insulation that mitigates energy 
use and associated greenhouse gas emissions also 
improves adaptation by protecting against heat 
(Sartori and Hestnes, 2007). 





UNFCCC (2002), along with GSF (2011) and 
Niang-Diop and Bosch (2011) suggest three main 
techniques to be applied in the economic 
assessment of climate change adaptation 
options: 
 
1. Cost-benefit analysis (CBA);  
2. Cost-effectiveness analysis (CEA); and  
3. Multi-criteria analysis (MCA).  
 



 If costs and benefits of alternative adaptation options can 
be measured in or translated into monetary terms, a CBA 
would be preferred. 

 If benefits of adaptation options can be quantified but not 
expressed in monetary terms (e.g. human lives) whilst 
costs can be quantified in monetary terms, a CEA would be 
preferred.   

 If both costs and benefits cannot be expressed in monetary 
terms, an MCA is recommended. In all other cases, an 
economic approach is very difficult to be applied and other 
approaches have to be taken into consideration, e. g. using 
an expert panel to conduct an assessment.  











7. 



The colour coding is as follows (“traffic-light system”): 
Red high negative impact 
Yellow medium negative impact  
Green low or no negative impact  
Dark green positive impact 
Blue impact disputed  
Grey not very relevant at present   
 [White] if no information present 



  Vegetative growth stages Fruit growth 
stages 

Maturity stages 

Climatic 
stimuli 

Germination 
& seedlings 

Tillering& 
elongation 

Ear 
initiation & 
flowering 

Milk- 
ripe 

Dough Dry 

Temp.             

Rainfall   

RH             

Soil 
salinisation 

            

Co2 conc. fairly strong positive effect         

Tropical 
storms 

          



Climatic 
stimuli 

Biophysical impacts Socio-economic 
impacts 

Adaptation 
measures 

Temp. Low temperature causes 
germination inhibition, leading to 

growth and yield depression. 
High temperature: decreased 

growth and grain yield, increased 
pest pressure and damage. 

Adverse climate 
stimuli may cause: 
- Lower production 

therefore food 
insecurity, 

- Reduced income for 
farmers, 

- Increased demand 
for rice causing higher 

prices at local 
markets. 

- Use of heat tolerant 
cultivars (type of 
cultivar is region 

specific). 
- Use early warning 

systems. 

Soil 
Salinisation 

Wheat is sensitive to salinity, 
particularly during the seedling 

stage.  

- Use of salt tolerant 
varieties  

- Soil improvement 
measures before 

plantation,  
- Use of irrigation 
water with low salt 

content. 

Co2 Fairly strong positive effect as C3 
plants 

  



 Asseng, S., F. Ewert, P. Martre, R.P. Rötter, D.B. Lobell,  D.  Cammarano,  B.A.  
Kimball,  M.J. Ottman,   G.W.   Wall,   et   al.   2015.   Rising temperatures reduce 
global wheat production. Nature Climate Change5: 143–147. DOI: 
10.1038/nclimate2470. 

 Bagga,  A.  K.  and  I.  M.  Rawson.  1977.  Contracting  responses  of  
morphologically similar wheat varieties to temperature appropriate to warm 
temperature climates with  hot  summers:  A  study  in  controlled  environment.  
Aust.  J.  Agric.  Res. 40:965-80. 

 Bernd Eggen, L. Waldmueller, 2012. Impact Chains for Some Key Crops: Rice, 
Maize, Millet and Sorghum and Coffee, Deutsche Gesellschaft für Internationale 
Zusammenarbeit (GIZ), Bonn and Eschborn, Germany. 

 McMaster,  G.S.  1997.  Phonology,  development,  and  growth  of  wheat  
(Triticum aestivum L.) shoot apex: A review. Advances in Agron. 59:63-118. 

 MWRI. 2005. National Water Resources Plan 2017. Ministry of Water Resources 
and Irrigation Planning Sector. 

 Sofield, I. L. T. Evans and I. F. Wardlaw. 1977. The effect of temperature and light 
on grain filling in wheat. R. Soc. N. Z. Bull. 12:909-915. 

 Wilhelm,  W.  W.  and  G.  S.  McMaster.  1995.  The  importance  of  phyllochron  
in studying the development of grasses. Crop Sci. 53:1-3. 
 





Why are we off-track?  
 
One driver behind many of the current challenges 

and the lack of progress on the SDGs is our linear 
system of production and consumption. 



 Eventually a one-way system destroys the 
landscape on which it depends. The clock is 
always running, and the flows always approaching 
the time, when they can flow no more. In its 
essence, this is a degenerative system, devouring 
the sources of its sustenance." 
 











 Changes in biophysical conditions  
 Changes in socioeconomic conditions in response to changes in 

crop productivity (farmers’ income; markets and prices; poverty; 
malnutrition and risk of hunger;  
migration).        
   



Water 

Carbon 

Nitrogen 

Based on 
Understanding of plants, 
soil, weather, management 

Calculate 

Require 

Growth, yield, fertilizer & 
water requirements, etc 

Information (inputs): 
weather, management, etc 



Models are assisting tools, stakeholder 
interaction is essential 

Models allow to ask “what if” questions, the 
relative benefit of alternative management can 
be highlighted:  
 Improve planning and decision making 
 Assist in applying lessons learned to policy 

issues 
Models permit integration across scales, 

sectors, and users 



Models need to be calibrated and validated to 
represent reality 

Models need data and technical expertise 
Models alone do not provide an answer, 

stakeholder interaction is essential 



Consider both producers and consumers of 
agricultural goods (supply and demand) 

 Economic measures of interest include: 
 How do prices respond to production amounts?   
 How is income maximized with different 

production and consumption opportunities?  
 



Microeconomic: Farm   
Macroeconomic: Regional economies 
All: Crop yield is a primary input (demand is the other 

primary input) 
 Economic models should be built bottom-up 



 The Ricardian model was developed to solve this 
problem (Mendelsohn, Nordhaus, and Shaw, 1994). 
This model assesses the economic impact of climate 
change by estimating the current value of farmland 
price as the discounted value of future rent. 
Basically, it assumes that, in a long-term balanced 
state in which all production elements 

 that change along with climate change, farmland 
price represents the quasi-rent which is the profit 
from utilizing the farmland. 
 



 The Ricardian model has an advantage with regard 
to climate change impact assessment as it can 
include adaptation that cannot be accurately 
measured or identified. It measures the change in 
farmland value or revenue by taking into 
consideration both direct impacts, such as change in 
crop productivity due to climate change and indirect 
impacts, such as replacement effect of input 
production factors and change in farmland 
utilization, so that it is widely used for analyzing 
the economic impact of climate change (Kim 
Chang-gil and et al, 2008). 
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